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environment, interest, individuality and that usesyour geographic

Resumo - Em grandes eventos esportivos como a Copa do knowledge as a source of new information.

Mundo de 2014, hd uma demanda eminente por sistemate
informacdo que sejam capazes de fornecer para o uBiD,
informacg®es Uteis, como a localizagdo de jogos, etVas, treinos
ou de uma determinada estrutura fisica para sua aceodacao e
alimentacao, além de mostrar melhores rotas para &s lugares.
Porém, o enorme volume de informag6es, referentesseventos e
a propria infraestrutura das cidades sede da Copdaificultam a
busca por informag8es que estejam diretamente relamadas com
um determinado usuério em particular. As Infraestruuras de

Index Terms - SDI, Context Information, Ontology, VGI,
World Cup.

I. INTRODUCAO

Copa do Mundo de 2014, assim como outros grandes

eventos esportivos mundiais,

como as Olimpiadas,

Dados Espaciais visam a garantia de um maior acesso relnem milhdes de pessoas das mais diversas esultura

disponibilidade e intercAmbio de informacdes geogfi&as. Esta
abordagem, em conjunto com 0 mapeamento de conceito
ontolégicos do ambiente em que o usuéario se encamtrpermite
oferecer informagdes pertinentes ao seu contexto. @resente
trabalho apresenta uma proposta de unido entre estaduas
abordagens visando oferecer ao usuario uma infragstura que
ndo considere apenas os dados de entrada de umasdta, mas
também seja capaz de refina-la e até antecipar infmacées,
respeitando seu ambiente, interesse, individualidade que utilize
0 seu conhecimento geografico como fonte de novaformagdes.

Palavras-chave - IDE, Informagbes de Contexto, Ontologia,
VGI, Copa do Mundo.

Abstract - In large sporting events like the World Cup in 2014
there is an imminent demand for information systemsthat are
able to deliver to the user, useful information sug as the location
of games, conferences, training or a particular phsical structure
for their accommodation and feeding, besides showgnthe best
routes to these places. However, the huge volumeinformation,
concerning the events and to the own infrastructuref the World
Cup host cities, hamper the search for informatiorthat is directly
related to a determined user in particular. The Sp#al Data
Infrastructures aimed at ensuring greater access,\ailability and
exchange of geographic information. This approachtogether
with the mapping of ontological concepts of the ermonment
where the user is, allow us to provide informationrelevant to
their context. This paper presents a proposed uniobetween these
two approaches in order to offer the user an infrasucture that
not only consider the simple input of a query, butlso be able to
refine it and even anticipate information, respectig their

nacionalidades. Nos paises em que estes eventgsdiados,
h& um grande esfor¢co do governo e da iniciativeada em
oferecer a melhor infraestrutura para a sua regl@aA
infraestrutura requerida contempla ndo somentestiegao e
ampliacdo de estadios, centros de treinamento

ou

concentracdo, mas também uma estrutura adequada que

suporte a recepgdo de milhares de turistas e gimiais de
diferentes &reas vindos de todas as regides do epaie
exterior.

Para a Copa do Mundo de 2014, que serd realizada no

Brasil, o governo brasileiro prevé um investimeatn torno
de 47 bilhdes de

reais para atender as demandas de

infraestrutura fisica [1]. Este planejamento incla
modernizacdo de aeroportos, estaddios de futebol,
telecomunicagBes, seguranca, treinamento profalion

mobilidade urbana, energia e saude. Estima-se apie dste
investimento gerara ainda um impacto indireto de lithGes
de reais [1].

Além de toda a infraestrutura fisica necessariauima
demanda, ndo menor e nem menos importante, pemsistde
informacao que utilizem dados referentes a Copduudo de
2014 para fornecer algum tipo de beneficio aosrissiarais
dados e informagBes ndo se limitam apenas a pragéandos
jogos, treinamentos ou tabelas de classificacas, tarabém
aquelas informagfes ligadas indiretamente ao eveotoo
transporte, acomodagéo, comunicacgdo, etc. Analisastas
informagbes em nivel de classe pode-se observaesenta
constante de um atributo fundamental - a localizagiide um
importante relacionamento destas classes de inf@oneom a
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sua relevancia para cada usuario num determinadt@xto
em particular.

processo em desenvolvimento [2].
As IDEs tem oferecido suporte a inameros projetos

No tocante a localizagdo, os Sistemas de Informag@mpreendimentos, onde o uso e a facilidade do @cass
Geogréfica (SIG) constituem uma abordagem para ifformacdes espaciais e seus servicos associadpsosa

manipulacdo, analise e tratamento de dados geenefados.
Por outro lado, as Infraestruturas de Dados Esga¢i2E)

permitem uma maior disseminacdo dos dados prodsuzdo

principais requisitos. Uma IDE detém dados de pidii
fornecedores e os distribui de forma transparegiie nede [3].
IDEs podem atender a diferentes niveis: globaljonad,

organizados com o auxilio de SIGs. As IDEs integramegional ou local [4]. No Brasil existem muitasciativas

catalogos de metadados padronizados,
descri¢do detalhada dos dados geograficos, quetpamnaior
acesso e compartilhamento dos dados espaciais.

Sob a perspectiva do usuério, as informacdes poeleom
valor maior ou menor de acordo com o0 ambiente eened@
esta inserido. Uma informacdo relevante para détedo
usuario pode ser mapeada através de ontologias
representam 0s conceitos gerais ou especificosmddominio
através de classes. Isto torna possivel a cowgdtituile um
modelo arquitetural sensivel ao contexto, onde aemlgirio
pode ter um acesso personalizado, de acordo coontexto
onde ele se encontra. Isto evita o esforco dessétese
cansativo por parte do usuéario, em obter informagiEntro
de diversos dominios que nao fazem parte de seieai®p
garantindo uma maior satisfacdo ao usuario.

A denominacdo “Copa do Mundo de 2014” é a expres
mais difundida e conhecida no Brasil. Assim elautilizada
neste trabalho em substituicdo ao termo “Copa doddwda
FIFA de 2014", que é o padrdo de nomenclatura afida
FIFA, obrigatério para questfes de marketing dedytias e
servigos, conforme seu site oficial (www.fifa.corApesar da
abrangéncia deste trabalho quanto a sua aplicadéturas
edicdes da Copa do Mundo, o ano da realizagao @anm
edi¢do do evento foi informado para enfatizar adrt§ncia e
atualidade do estudo realizado.

Este artigo descreve uma proposta de uma IDE s#reiv
contexto para servir de apoio aos usuarios densstede
informacdo geoespaciais direcionados a Copa do Muled
2014. Também ¢é apresentado um modelo ontol6gicoéqt
usado para contextualizar o usuario ao ambient€age do
Mundo.

O restante do artigo esta organizado como seg&eclo 2
descreve alguns trabalhos relacionados ao temaeg@oS3
apresenta a proposta de arquitetura de IDE sensivel
contexto com o modelo ontolégico, 0 geoportal esst
componentes. Algumas consideracdes finais e traba
futuros sd@o descritas na Secéo 4.

Il. TRABALHOS RELACIONADOS
O desenvolvimento de uma IDE envolve elementosdésn
e ndo técnicos para o intercambio, distribuicdo
compartilhamento de dados espaciais, num proce

contendo uragionais e locais de IDEs. No nivel nacional, fealstrutura

Nacional de Dados Espaciais (INDE) é definida como:
“Conjunto integrado de tecnologias; politicas; nms@os e
procedimentos de coordenagdo e monitoramento; esded

acordos, necesséarios para facilitar e ordenar acger o
armazenamento, 0 acesso, o compartilhamento, endisscio
que uso dos dados geoespaciais de origem fedstaual,
distrital e municipal” [5].

INDE é mantida pela Comissdo Nacional de Cartografi
(CONCAR) e dispde de diversas informagdes espastdise
o territério brasileiro, documentadas por meio detadados,

ﬂ)MPONENTES CONFIGURAGAO\

Informagdes || PaD(?;(?(()ess ge
Geogréficas Metadados
P ] Padrées de
Tecnologias S BHTATS

Estruturas

Social Organizacionais
: 1o - Acordos e
: Regulamentos
Economia [ | Blecos

Financiamento

progressivo de negociacbes e alinhamentos entrsasai,:ig_ 1. Componentes de uma IDE (Adaptado de [6]).

heterogéneos, dentro de um contexto especificdJjdp IDE
n&o é algo que se possa entregar como um prodatba@e ou
um artefato, pelo contrario ela deve ser considecano um

ou seja, dados sobre dados [7]. Estes metadadognseg
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Perfi MGB (Metadados Geogréaficos Brasileiro)
conformidade com a norma ISO 19115:2003 e seuocmté?
gerenciado por um sistem@apen source denominado
Geonetwork.

A figura 1 exibe os componentes e configuracdo me u
IDE. Dentre os varios componentes das IDEs mossrado
figura 1, um deles ocupa uma posicao de destaquegraa
base de toda IDE: InformagBes Geograficas. As nmégdes
geograficas incluem elementos antropicos,
ambiental, medidas da qualidade do ar, nomes dardsg
informacao cultural, etc.

As informacBes geograficas nem sempre podem
capturadas, como por exemplo, por meio de imagens
sensoriamento remoto. A informacdo geogréafica fudse
voluntariamente pelos usuéarios ®olunteered Geographic
Information (VGI) apresenta-se como uma solugdo com me
cobertura, pois ela conta com mais de 6 bilhdesedsores:
toda populacao terrestre espalhada por todo o ¢&}bo

Um bom exemplo de uso de VGI éQpen Street Map
(http://www.openstreetmap.org/) que tem dezenasiitteres
de fontes fornecidas por cidaddos com ou sem expmai
anterior em informacgao geogréfica. Ainda faltam am&smos
que garantam a qualidade destas informagfes, remoga

encolaborativa faz-se necessario o uso de Web Servicsta

tecnologia ndo oferece apenas servicos indepersjeata
suporta um trabalho colaborativo, onde compone(ifésb
Services) projetados para um dado servigo podem ser
conectados para compor um servigo maior [12].

Visando a interoperabilidade dos servigos
geoprocessamento @pen Geospatial ConsortiunfOGC)
padronizou especificacdes para o0s servicos Web que
manipulam dados e servicos sobre informacfes getABA

de

informaca

wms @z

> WES

WCS

erros e constituam algum nivel de confianga, parodado o0 Fig. 2. Principais padrées do OGC [15].

voluntariado se mostra como a Unica solugdo patactinio
no fornecimento de informacdes geograficas comrsesu
governamentais no mundo inteiro [8].

Na criagdo de uma infraestrutura que leve em ceregdo
as preferéncias e o ambiente do usuario, que getivabdeste
trabalho, é necessario fazer uso do mapeamentelelogentos
que envolve a Copa do Mundo através de uma ongoldig
acordo com Gruber [9], do ponto de vista da Ciéruaa
Computacao, ontologia “é uma especificagdo formplieita
de um conceito compartilhado”. Este tipo de mapeamé
imprescindivel para modelar o dominio da Copa daddy
permitindo ao usuéario a obtencéo de informacbegrgéoas
de seu interesse.

conhecido como OWS (OGC Web Service) [13]. Estagmmad
permite a conexdo de varios servigcos Web que forjuatos

um aplicacdo dindmica [12]. A figura 2 ilustra asnpipais
padrdes do OGC. Séo elédeb Map ServicedWeb Feature
Servicee Web Coverage Services

Existem outros trabalhos que descrevem problemas

referentes a grandes eventos, como as OlimpiadReagiam.

Um exemplo é o trabalho realizado por WeiRenbedd Em

seu artigo, WeilRenberg desenvolve um modelo deextnt
para fornecer servicos moveis sensiveis ao confgxta as

De acordo com Kokar [10], a computacdo baseada &mpiadas de Pequim de 2008.
ontologia, recentemente, tem mostrado uma tendéecia No trabalho de Lamas [16] é proposto um SIG sehsive

desenvolver um modelo de processos de informac@es

&ntexto para dispositivos moéveis para auxiliaudesbtes,

contexto com base em computador. Atualmente, al§umgrofessores, funcionarios e visitantes a localie@entos e

linguagens tém sido padronizadas para formalizéslagias.
As linguagens da Web Semaéantica como a RBEsfurce
Description Frameworke a OWL Web Ontology Languaye
gue é baseada na RDF, suportam a légica para faamal
ontologias [10]. A OWL é padronizada pela W3C e &do
amplamente utilizada como uma linguagem de formedin de
conceitos ontolégicos [11].

setores de uma universidade. No seu trabalho foram
desenvolvidos modelos e arquiteturas para supsetaicos de
localizagdo também baseados no ambiente do usuario.

Barth [17] aborda técnicas utilizadas em sistemas d
recomendacdo para lidar com perfis de usuarios.
Diferentemente do presente trabalho, que se baseia
modelos ontoldgicos, Barth faz uso de esteredliposs para

Uma IDE além fornecer o acesso a dados tambémcefergnodelagem do sistema de recomendacao.

diversos servigos, desde uma simples consulta metadado
a servicos de geoprocessamento, como a exibiciwagas e

Rodrigues [18] descreve um trabalho sobre uso Gersl
transporte publico, no qual apresenta uma propdstaim

localizagdo de entidades baseada em coordenadas. Rfistema de Informagéo ao Usudrio. Este sistemaiteeque o

garantir que estes servigcos estejam disponiveis aimero

usuério receba e interaja com um mdédulo que exibe

maior de pessoas e sistemas de forma distribuidangyrmacses georeferenciadas e contextualizadase sob
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transporte publico, para o seu ambiente geografico. suporte a varios idiomas. O usudrio podera se tradazus

A maioria destes trabalhos supracitados trata des Sldados pessoais e preferéncias. Posteriormente aderd
sensiveis ao contexto ou sistemas de recomendagéo, autenticar-se obtendo informagdes sobre sua legdl® e
podem inclusive ser melhorados e aplicados a ogiasdes outras dados pertinentes ao ambiente da Copa daldviun
eventos como a Copa do Mundo de 2014. Porém, nenhoomo eventos ou servi¢os ligados @ mesma. O uspade a
deles faz uso da disponibilidade de dados, serviges qualguer momento atualizar a sua lista de pref@agmu fazer
metadados das IDEs, ou propde uma IDE tematicdveta® buscas sobre outros eventos ou servicos.
contexto como solugdo para a demanda por infornsagcbe Como a aplicacdo web € por natureza multiplatafpedigsm
espaciais que levem em consideracdo o ambienteoga €@ de computadores, notebooks e tablets, outros dis@ss
Mundo juntamente com as preferéncias do usuario. méveis como palms e celulares, que contenham ndvesgm

De acordo com Orshoven [19], uma IDE voltada pana u com suporte a HTML e JavaScript, poderéo ter acadft
comunidade especifica de usuéarios (por exemplistasre de qualquer lugar onde seja possivel uma conexé&o &o
profissionais envolvidos com a Copa do Mundo de42@bm internet.
dados tematicos (informacgdes sobre tal eventonérdmada * GPS (lobal Positioning System sistema de
Infraestrutura de Dados Espaciais Tematidae(matic Spatial posicionamento global que fornece coordenadas gtoas
Data Infrastructure - TSDI através de um aparelho receptor. Caso o computador,
notebook ou dispositivo mével ndo possua o GPSsuarnio
pode informar via interface sua posicao atual.

Aplicagéo Web S Camada de Web Services: a camada de Web Services é
yy composta pelo WMS, CSW e VGI.

v  WMS (Web Map Servige Servico Web responséavel pela
............................................................ exibicao dos mapas geograficos.

*+ CSW (Catalogue Service for the WebServico Web
responsavel pela busca de metadados dentro de um
determinado catélogo.

: * IC (Informacdes de Contexto): baseado em um
Ic VGl mapeamento ontoldgico este servico Web fornecenzodes
: pertinentes ao ambiente da Copa do Mundo.

e VGI (Volunteered Geographic Informatipno usuario
poderéa a qualquer momento fornecer novas infornsagdlere
um determinado local ou sobre eventos e servigzsldis a

D ) uma localizac¢@o. Para poder “contribuir’ ele teu& gealizar
ados e Catalogo Banco de . 2. . ~
Metadados de Dados um cadastro por meio de um formulario online, osdeio
e Espacial coletados dados pessoais para sua validag&o eipoatesso.
Depois de realizar a devida autenticagdo o usydoiterd
cadastrar informagfes sobre eventos sobre a Copéuddo,
Fig. 3. Arquitetura de uma IDE sensivel ao cont¢Attaptado de [20]). bem como dados sobre infraestruturas de suporte bonéis
e restaurantes, informando a localizacdo dentrardemapa
disponivel no geoportal. Estes dados séo validados
disponibilizados por uma equipe técnica, visandmentar a
base de dados geograficos da Copa do Mundo de 2014.
Camada de Dados e Metadados: esta camada € composta
I1l. MODELO E ARQUITETURA PARAIDES SENSIVEIS AO pelo Catalogo de Metadados e pelo Banco de Daduecks
CONTEXTO « Catdlogo de Metadados: conjunto de metadados que
A IDE temaética deste trabalho propde a utilizac@oucha descrevem os dados disponiveis, incluindo desctgadGl.
interface de aplicagdo Web que faz uso de um GR8eaa e Banco de Dados Espacial: repositério de dados que
sua falta, podera solicitar ao usuario a definiféicua posicdo armazena informagbes espaciais sobre as localidadeés
geografica. O processamento das informacdes &adalipor ocorrerdo os eventos da Copa do Mundo de 2014 leétam
servicos Web de acordo com o padrao OGC. gerencia os dados sobre as preferéncias de caéldousu
A figura 3 ilustra a arquitetura da IDE em camadasn A Modelo de Contexto

Seus respectivos componentes, que estdo descrisesg)udr . . )
[20]: Para formalizar os conceitos que fazem parte ddesmtab

Camada de Aplicacio: a camada de aplicagio é ctan cha Copa do Mundo foi elaborada uma ontologia deiiomA

pela aplicagcdo Web e pelo componente de localiz&¢Es. formah_zag;o gahzgda geI;ou um mlod_elo dde (;:ont’egqnud,
5 composta de uma interface cofjenominado OntoCopa. Esta ontologia de dominio da o

e Aplicacdo Web: é L] o
suporte necessario a IDE no tratamento das reGasie

Aplicacéo

Web
Services
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preferéncias dos usuérios. No desenvolvimento dalagia
foi utilizada a ferramenta Protégé que oferece igesvde
edigcdo, visualizacdo e uso da ontologia [21]. Casebno
trabalho de Oliveira [20], a figura 4 exibe o rafimento da
ontologia OntoCopa.

de eventos no espaco. A classe Intervalo é sudassbc

* Intervalo - subclasse de Tempo que corresponde a
diferenca entre um periodo final e inicial de algawvento.

» Evento - classe que representa algum aconteanmem
dado lugar e tempo podendo haver ou ndo a pagi@ipde

Foram definidas classes e subclasses para cadeitconauma pessoa. Tem como subclasses: Coletiva, Pédftitizbol
ligado a Copa do Mundo. Cada uma destas classemse <€ Treinamento.

relacbes estdo descritas a seguir, utilizando-seocbase
algumas das categorias da ontologia de nivel sape®LCE
(Descriptive  Ontology for Linguistic

v Thing
¥ @ Abstrato
. ¥-@ Tempo
H = @Intervalo
¥ @ Evento
- Ocoletiva
i @ Partida_Futebol
- @ Treinamento
¥- @ Localizacao
i~ @ Coordenada
‘- Endereco

T Agente
7@ Agente_Social
¥ @ Coletivo
¢ -~@comissac_Tecnica
@ Time_Futebol
@ Organizacao
'Pessoa
v @V Estrutura_Fisica
- @ Acomodacao
- Estadio
- ®Meio_Transporte
: - () Restaurante
¥ @ Objeto_Social
v @ Papel
@ Jogador
" Torcedor
- @ Treinador

[w] 'synchronising

Fig. 4. Modelo de Contexto OntoCopa (Adaptado2dd)[

Engineering, definida por Gangemi [22]:

e Abstrato - classe que corresponde ao conceito
entidades intangiveis. Tem a classe Tempo comdassdeac

« Tempo - classe que representa as mudancas eénsex

» Coletiva - subclasse da classe Evento que repiese
conceito de eventos agendados para um dado momento

and Cognitive(Tempo) e lugar (Localizag&o).

» Partida_Futebol - subclasse da classe Evento que
representa o conceito de realizagdo de uma coréipegigtre
duas equipes de diferentes clubes ou paises agepdeal um
dado momento (Tempo) e lugar (Localizac¢&o).

» Agente - classe que denomina objetos ativos que
executam alguma agédo. As classes Agente_Sociasa®eao
suas subclasses.

» Agente_Social - classe que representa atorestatiao
meio social. Tem como subclasses as classes Qoletiv
Organizacao.

» Coletivo - classe que corresponde ao conjuntagdmtes
sociais. A classe Time_Futebol é sua subclasse.

» Comissao_Tecnica - subclasse de Coletivo quesepta
0 conjunto de auxiliares de um time de futebol.

» TimeFutebol - subclasse de Coletivo que reprasent
conjunto de jogadores de um mesmo clube ou selecao.

» Organizacdo - classe que representa o conceitonde
conjunto de agentes sociais, unidos por propésitolsjetivos
em comum.

» Pessoa - classe que representa os seres hurAasiasse
Papel é sua subclasse.

» Estrutura_Fisica - classe que corresponde astasts
para acomodacgdo, alimentacdo, transporte e lazer g&
pessoas. As classes Acomodacao, Estadio, Meio_fodase
Restaurante sdo suas subclasses.

» Acomodacao, Estadio, Meio_Transporte e Restagirant
subclasses da classe Estrutura que dao suportésitestes,
turistas e profissionais envolvidos como eventoCdga do
Mundo.

» Objeto_Social - classe que representa os objgtes
desempenham algum papel no mundo social. A clesgel &
sua subclasse.

» Papel - subclasse de Objeto_Social que corregpasd
responsabilidades, direitos e deveres de determipadsoa
num dado ambiente. Jogador, Torcedor e Treinadmisgas
subclasses.

e Jogador - subclasse da classe Papel formada pelos
profissionais que atuam numa sele¢édo de um detadmipais.

» Torcedor - subclasse da classe Papel que conéspis
pessoas que torcem por um time de futebol e gaatitidos
eventos ligados a ele.

» Treinador - subclasse de Papel que correspongeyze
de profissional que treina os jogadores de um tméutebol.
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Cidades-sede

Estados com
A cidades-sede

Cidades-sede

Fig. 5. Portal geoCopa com as marcagdes das cidades

B. Portal geoCopa form_ato KML _(I_<e~yhole I\/_Iarkup~ Language? Shapefile O
) ) ) ~ servigo de exibicdo, manipulagdo e geragdo de nmagmas
Uma IDE possui um conjunto de tecnologias, Servico§oge ser acessado pelo menu “Visualizagdo de Dadoge
dados e metadados espaciais. Para que todos esteSOS (o .se acesso a uma versdo customizada do sistpena
estejam acessiveis aos usuarios de forma facihglicada, source I3GEO. Com este sistema também s&o gerados os
eles sdo disponibilizados num geoportal. Os geasoH80 genjicos de WMS da IDE integrando seu conjunto de
Web sites que retinem e organizam tais recurSOSg&US  jntormacges espaciais com a INDE por meio de ureaface
descentralizados através de um conjunto de pag#eas[23].  ye compartilhamento e uso destes servicos. Pordimenu

O geoportal geoCopa, exibido na figura 5, foi deskmdo  «contato” apresenta a equipe integrante do projeto.

para centralizar todos os recursos da IDE da Cepa0d4.

Em sua pagina principal consta o mapa do Brasil @sm C. Catalogo de Metadados

marcacOes de cada estado e a cidade que sedipgossda A busca e recuperagdo de informagfes espaciais @oam
Copa do Mundo de 2014. Cada marcacdo € um link gpéancipais objetivos de uma IDE. Para ter acessaona

permite aceder a uma breve descricdo de cada oidestddio determinado dado geografico, mesmo que ndo se maitm

onde acontecerdo 0s jogos. sobre ele é necessario descrevé-lo e catalogadestaicao.

O geoportal esclarece a definicdo do problema e Neste sentido os metadados oferecem um maior detatito
abordagem de solucao proposta bem como os objgferass dos dados espaciais. Eles permitem que as infoesacd
e especificos do trabalho pelo menu “O Projeto”.nmu “A  espaciais possam ser recuperadas de forma faailiead
Copa do Mundo” é fornecido informacdes sobre o #wyem consultas de termos diversos relacionados aos dados
histérico de candidatura do Brasil, a escolha ds-pade, o geogréaficos, por usuarios ou profissionais de elifas
regulamento da competicdo e o histérico sobre a@sau dominios e interesses.
edigbes da Copa. Por meio do portal também é psaieder Para garantir uma melhor organizacdo e interopatatie
ao sistema Geonetwork pelo menu “Metadados”, que edatre as diversas fontes de dados geogréficoshesioa pelo
acesso ao catalogo de metadados e aos mapas gasgréli mundo, foram criados diversos padrdes de metadadog) o
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Fig. 6. Gerenciador do Catalogo de Metadados.

ISO19115, o CSDGM (ontent Standard for Digital

raio e o periodo (em dias) sobre os quais 0 usydEtEnde

Geospatial Metadafjae o perfil de Metadados Geograficosobter informag¢des relacionadas aos eventos, servieo

Brasileiro (MGB). Como citado anteriormente, nesébalho
utilizou-se como padréo o perfil MGB e o sistema@ework
para gerenciar o conjunto de descricfes dos dadoseja, o
catalogo de metadados. Esta escolha se deve a
recomendacao da INDE tanto no que se refere adpadGB
(homologado em 2009 pela CONCAR) quanto a utiliaad@
sistema open source Geonetwork, por ser aderente
protocolo CSW [7].

A figura 6 exibe a pagina principal do gerenciadior
catadlogo de metadados, o Geonetwork, configuracDE

infraestruturas ligadas a Copa. Ele também poddcanar
gual o seu time preferido e seu idioma. Além désteay o seu
endereco residencial o usuério terd4 a opg¢éao deirrellocal
wma que ele estard durante a realizagdo da Copauthaldvi
Estas informag8es permitirdo ao sistema entredammacdes
correlacionadas as suas preferéncias sob o amhian@opa
dmMundo mapeada pelo modelo de contexto.

E. Localizagdo e interacdo com a ontologia

Antes mesmo da autenticacdo no geoPortal, o sistema

da Copa. Além de catalogar os metadados, o Georetwindicara a localizagdo do usuario utilizando a &@blocation

permite a realizagdo de consultas sobre os metadad?l: COm base nas informacdes do modelo OntoCopa e das

relacionados as informagBes espaciais da Copa cpor,
exemplo, a localizacdo das cidades sedes. A pespade ser
feita pelo titulo, site, resumo, palavras-chaveatuum texto
livre, que corresponda a qualquer campo de um rdetado

metadado.

D. Cadastro de usuarios

preferéncias pré-cadastradas, o sistema exibirgasade
didlogo com informacdes de eventos e servigcos,ocom é
exibido na figura 7. Cada entidade do modelo conakie
I6gico projetado para este prototipo foi modeladoadordo
com a ontologia OntoCopa proposta. Isto permite que
componente IC (InformagBes de Contexto) possa zewali
buscas no modelo de contexto através da navegadslientre

Para que cada usuério possa receber informacées aobas classes do modelo légico e apresenta-las déasr@aixas
Copa de acordo com as suas preferéncias e fazedasode dialogo.

modelo de contexto, serd necesséario se cadastrangio de
um formulario eletrdnico disponivel no portal gep@agoelo
link “Fazer novo cadastro”. Neste formulario o usméra
informar em qual perfil ele se enquadra (torcegmgador,
técnico, etc). Outra informacg&o importante a sdasaada é o

Todas as informagbes armazenadas no banco de s@olos
georeferenciadas e aparecem marcadas com um
especifico no geoportal para diferentes eventosenuicos,
facilitando a sua identificagéo e a verificacaadd#ancia e do
tempo de deslocamento até o local dos mesmosvBdfiaar
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Fig. 7. Informagdes sobre eventos relacionadosrdmente da Copa do Mundo e as preferéncias doinosuar

a distancia e o tempo de deslocamento o usuari@r@odinterface Web.
utilizar a opgao “Tracar Rotas” disponivel no mesguerdo Com as informagdes de contexto é possivel ndo femen
desta mesma pagina. Nesta opgdo o usuério podérarut entregar informacdes pertinentes ao usuario enta@pesas
uma caixa de sele¢cdo que contém as cidades sedes,também motiva-lo a contribuir com novas informagdes
informar um destino descrevendo-o na caixa de téogo geograficas sobre lugares e eventos de seu corgr@oif20].
abaixo. Assim, a arquitetura e a ontologia da IDE propfestéditam o
Uma busca direcionada a hotéis, restaurantes, iestadacesso e uso das informacdes espaciais por usuarios
dentre outras infraestruturas, também esta dispbpara dar inexperientes, independentemente de sua naciodalide
suporte aos usudrios visitantes de outros estadpaiees. cultura, e também enriquece o banco de dados espamm
Os usuarios também poderdo contribuir voluntariaeneninformacdes genuinas, por meio de VGI.
marcando pontos conhecidos e descrevendo-os petm me Trabalhos futuros poderdo abordar a descricdo dos

“Marcar Pontos” e pelo botéo “Contribuir”. relacionamentos entre as classes da ontologia ©pmCa
modelagem do banco de dados espacial (de acordoocom
IV. CONCLUSAO modelo de contexto) e da aplicacdo Web, bem conao su

O presente trabalho apresentou uma proposta de |¥@lidacdo por parte do usuario.
baseada numa arquitetura que integra seus compsnent O Sitio do projeto pode ser acedido pela url:
tecnologicos com servicos Web baseado num modefvw.ide.ufv.br/geocopa.
ontoldgico e com suporte para VGI, que permitefinaenento
das informagbes e possibilita uma maior interagameeo
usuério e a prépria IDE.

Levando em consideragdo o ambiente e as prefesfdoia  Projeto parcialmente financiado pelas agéncias CNPq
usuério, o sistema realiza um filtro das informacdeFapemig e CAPES.
repassando apenas dados de seu interesse, podeneima
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